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 قواعد البيانات ونظم إدارة قواعد البيانات
Data Base & Data Base Management System 

 Database  تعريف قاعدة البيانات )

هي مجموعة من البيانات و المعلومات المخزنة بطريقة نموذجية ودون تكرار و المتصلة مع بعضهاا وقهع عاتهات متبادلهة    

أو أكثهر مهن سهجل ويتكهون Record) (  سهجلد أو أكثر من جدول  ويتكون الجدول من واح جدولتاعدة البيانات من  تتكونو

و ههو تيمهة تعهرل كهل سهجل قهي الملهل بصهورة قريهدة  حقل رئيسهيو يوجد هناك  أو أكثر من حقل (Field) حقلالسجل من 

درجة الموظل  –وظل اسم الم –السجل الخاص بموظل معين يتكون من عدة حقول مثل رتم الموظل :ومثال على السجل  

م …والقسم التابع له –الراتب  –تاريخ التعيين  – لهى نحهو مهنظ    وكهذلك إلخ من بيانات الموظل تخزن قي جاهاز الحاسهوب عى

مهل قهي ههذا النظهام و كهذلك علهى الطهرع لعتعتمهد علهى تواعهد ا وثابتهةمحهددة  أسه تحديد العاتات بين هذه الجداول وقع  يتم

عن البهرام  التهي تقهوم بمعالجهة ههذه البيانهات  مثهل بهرام   مفصولةالبيانات  و تكون تواعد البيانات  الصحيحة لتصميم تواعد

 Database Management) تواعهد البيانهات  إدارةو الحهذل و يهدير تواعهد البيانهات نظهام يسهمى نظهام و التعهديل  الإدخهال

system)  املغهة لاسهتعيتم استرجاع البيانات باستخدام أوامر مهن (Query language) حيه  تعتبهر معلومهات تسهاعد قهي  

( ههذه الجملهة تعهرم جميهع اسهمالا الطهاب الموجهودة Select name from student)SQLمثهال    .عمليهة اتخهاذ القهرار

 بجدول الطالب 
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ة تخزين و استرجاع البيانات وكذلك توقر امكانية عدد كبير من المستخدمين هي مجموعة من البرام  التي تدير و تتحكم بعملي

حيه  تقهوم من الوصول الى تاعدة البيانات و التعامل معاها و ينظهر الياها اناها حلقهة وصهل بهين المسهتخدمين و تاعهدة البيانهات 

الازمهة لتنفيهذ ههذه المتطلبهات و مهن ثهم تزويهد باستقبال طلبات المستخدمين و من ثم نقلاا الى تاعهدة البيانهات و تنفيهذ البهرام  

 Oracle ,  SQL-SERVER , MS Access اوراكل   مايكروسوقت اكس  مثل  المستخدم بالنتائ  المطلوبة 

 وهو المساعدة قي التخطيط واتخاذ القرارات  ظام ادارة تواعد البيانات من الناحية الادارية نل لوهناك هد

اعدة البيانات  التي تتكون من مجموعة من الملفات  المرتبطهة معها  ونظهام ادارة تواعهد البيانهات الهذ  ولابد من المقارنة بين ت

 يمثل مجموعة من البرمجيات تدير بكفالاة مجموعة من البيانات المترابطة   

فاعليههة لادارة تخطههيط يتطلههب نظههام ادارة تواعههد البيانههات مههن المنظمههة اعههادة تنظههيم الههدور الاسههتراتيجي  للمعلومههات والبههدلا ب 

 وهههذا يعنههي ان علههى المنظمههة ان تعههرل متطلباتاهها مههن المعلومههات حتههى تطههور وظيفههة ادارة   يالمعلومههات كمههورد إسههتراتيج

 سجل

 عمود حقل

 حقل رئيسي
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البيانات   قإدارة البيانات عبارة عن وظيفهة تنظيميهة لإدارة مهورد البيانهات   و ههي المسهئولة عهن ايجهاد سياسهة للمعلومهات  و 

معلومههات بجههودة معياريههة   و التههي تجعههل البيانههات تههدار كمههورد تنظيمههي   كمهها تتضههمن تطههوير سياسههات إجههرالاات تههامين ال

 المعلومات   و التخطيط  للبيانات   و تصميم تواعد البيانات  و تطوير تامو  البيانات  

 

 :وظائف قواعد البيانات

 .إضافة معلومة أو بيان جديد إلى الدلف -أ

 .ة والي  م  ععد ناا  حاجة إليااحذف البيانات القديم -ب

 . عغيير بيانات موجودة عبعاً لدعلومات استحدثت -ج

 . البحث والاستعلام عن معلومة أو معلومات لزددة -د

 . عرعيب وعاظيم البيانات داخل الدلفات -نـ

 . عرض البيانات في شكل عقارير أو نماذج ماظمه -و

 . رعي أو الدتوسط الحسابي لبيانات مطلوبةحساب المجموع الااائي أو المجموع الف -ز

 

تجميـ  البيانـات في موقـ  واحـد يـوفر  أ بسبب اعتماده علـ  مبـد نظام قواعد البيانات و : مزايا انظمة قواعد البيانات

 -: من مزايا و سيطرة مركزية عل  البيانات لشا يساعد عل  علافي عيوب انظمة الدلفات التقليدية ،

يقصـد بتكـرار البيانـات نـزين  البيانـات نفسـاا في اك ـر مـن :  ن التكلاار ييلا المبلار للبيانلاتامكانية التقليل  مل .1

 قد ادى استخدام قواعد البيانات الى الحد من نذه الدشكلة . و لزل ،
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حيـث اذا خزنـت البيانـات في اك ـر مـن ملـف ووزعـت في اك ـر مـن موقـ   امكانية تجنب التناقض فل  البيانلات : .2

قــد يــودي الى اجــرال ععــديل علــ  بيانــات في احــد نــذه الدواقــ  وبقــال نفــ  البانــات علــ  حالذــا في  واحــد فــان ذلــ 

 الدواق  الاخرى لشا يتسبب بعدم تجان  البانات الي  نص حقيقة معياة .

ععــا الســماح لاك ــر مــن مســتخدم بالويــوت الى البيانــات الدوجــودة في  و : تحقيللم مبللدا المةللاراة فلل  البيانللات .3

 الذي عجزت انظمة الدلفات التقليدية عن عوفيره . ة باف  الوقت والقاعد

يقصـــد بــامن البيانـــات نــو اايتاـــا مــن الـــدخوت  ــير الدشـــروع علياـــا او   امكانيللة تيبيلللم قيلللود ارمللن وال لللاية : .4

اعـد عتضمن ا لب برامج نظـم ادارة قو  و ،ضياعاا ،ويعد  امن البيانات  خايية مامة لاظم ادارة قواعد البيانات 

 البيانات برامج خاية لاعسمح لغير الدصرح لذم باستخدام نذه البيانات .

عـدقي  لتجاـب الادخـات او التحـديث  ــير  ضـ  نقـاط ققـ  و يقصـد اـا و و المحافظلة عللت تكامل  البيانلات : .5

 الصحيح او  ير الدعقوت اضافة الى ضمان عدم حدوث عااقض في البيانات الدخزونة.

: وهلو المقلدرة عللت عمل  تاييلاات فل  هيكل  البيانلات دون عمل  تاييلاات ارسلتقللية  امكانية تيبيم مبدا .6

. علـ  سـبيل الد ـات اذا قـررت ماظمـة ععـديل البيانـات  فـان نـذا فل  البلااما التل  تجلات التةلاي  عللت البيانلات

 بإعــادة عتــرثرامج لــن التعــديل قــد يتســبب بتغــيرات ك ــيرة في كــل الــمامج الــي  عســتخدم نــذه البيانــات ، اي ان الــم 

اي وضـ  موايـفات البيانـات في  قلوامي  البيانلاتويتحق  استقلالية البيانات عن طريـ  وضـ   .عاظيم البيانات 

فــتحفم مــ لا احــال حقــوت البيانــات و نــوع البيانــات صالعــددي او الاصــي او  جــداوت عكــون مســتقله عــن الــمامج.

 للبيانات في قوامي  البيانات.التاريخ( وقيم البيانات الصحيحة وخواص اخرى 
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 نماذج قواعد البيانات

 لقد ظارت العديد من الاماذج لقواعد البيانات  ومن انم نذه الاماذج :

 

  :  النموذج الهامHierarchical Database Management Systems  

قــد يــممت نياكلاــا  ة ونــي اقــدم نمــوذج لقواعــد البيانــات الداطقيــة ولبيانــات مــ  نظــم الحاســوب الكبــير ا ظاــرت قواعــد

لذذا ععـم نـذه اليكيبـة عـن نمـط العلاقـات  مستويات نرمية و و من علاقات بين السجلات الي  عشكل نيكل شجري

ب نـذا مـن عيـو  ان ععـا  الدعلومـات بشـكل كبـير و الى ك ير  فاي عستطي  ان نـزن عـددا كبـيرا مـن الاجـزال و –واحد 

 و ان البيانـات نـزن في عركيـب نرمـي و التعقيـد في الملرـة التجـاوب اييـد مـ  الدسـتخدم  و الامط انه يفتقد للمرونـة و



 م.م يونس كاظم حميد

 و،   كما لاعقدم دعما مااسبة للاسـتعلامات  ـير الدايكلـةل عغير او ععديل عل  نذا اليكيب،بالتالي من الصعوبة اجرا

 . (32)كما موضح بالشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

يتطلــب البحــث اولا في الكليــة ق في القســم ومــن ق الويــوت الى ســجل  ( 1ولاســيجاع الدعلومــات عــن الطالــب رقــم ص 

 ة م ل نظم حجوزات الخطوط ايوية .الا انه جيد في البيانات الي  عتطلب سرعة في الاستجاب الطالب .

 

 :نظم ادارة قاعدة البيانات الةبكية- ement systemNetwork Database Manag  

بالتالي يم ل نـذا الذيكـل علاقـات ماطقيـة  يتم نزين البيانات في الذيكل الشبكي بصورة سلاسل ميابطة من البيانات و

تم ـل ، لـاظم الحاسـوب الكبـيرة  لاعزات عستخدم قواعد البيانـات الشـبكية مـ  نظـم ادارة قواعـد البيانـات و اك ر ععقيدا .

ات ذلـــ  علاقـــات الطلبـــة الدتعـــددين في الدســـاقات  ، م ـــك ـــير بـــين الســـجلات –نـــذه القاعـــدة نمـــط علاقـــات الك ـــير الى 

او اساعذة متعددين  بمعـ  اخـر يسـتطي  الدسـتفيد الـدخوت الى عاصـر البيانـات مـن خـلات اختيـار مسـار مـن ،  الدختلفة

واجباتال  الامتيازات 

الصحي التأمين  

 
 السجل الصحي التقاعد

 العاملون

 التعويضات

ت الذرميةقاعدة البيانا (32)شكل   

 تقييم الأداء الاواتب
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الا انــه  الصــيانة . و يــعب او معقــد مــن ناحيــة الملرــة رن ومــن عيوبــه انــة  ــير مــ و عــدة مســارات ويــوت البيانــات .

 .قاعدة البيانت الشبكية ( يوضح 24صالشكل رقم  و يعا  الدعلومات بشكل كفول .

 

 

 

 

 

 

 نظم ادارةقاعدة البيانات العلئقية  :Relational Database Management systems  

ايـة بعـد ظاـور حـزم نظـم ادارة قواعـد البيانـات مـ  نظـم الحاسـوب وني من اك ـر أنمـاط قواعـد اسـتخداما وانتشـارا وخ 

يتكون كل جدوت من اعمـدة تم ـل  يتكون نيكل نيكل قاعدة البيانات من جداوت وعسم  علاقات و و، الشخصي 

حقـل الدفتـاح الـرئي  وحقـل الدفتـاح  )الحقوت ويفوف تم ـل السـجلات ويـتم ربـط ايـدوت مـن خـلات الحقـوت الدفتاحيـة 

كما يمكااا بساولة من ان عدمح معلومات  من لستلف الدصادر فاي اك ر مرونة مـن الانـواع الاخـرى لقوا ـد   (انوي ال 

حيث الدعالحــة، الا ان انــم الدشــاكل الــي  يواجااــا نــذا الاــوع  فاــي الصــعف في كفــالة،البيانــات كمــا موضــح في الشــكل

كبـير مـن طلبـات الويـوت الى البيانـات الـي  يـتم اختيارنـا   يمكن ان يكون بطيئـا اذا كـان ناـا  عـدد ان وقت الاستجابة

   .وطلياا واسيجاعاا من ايداوت 

 

 

 

 

( 1)  م اق ( 2)  م اق  ( 3)  م اق   

( 1)  اليالب ( 2)  اليالب  ( 3)  اليالب  ( 4)  اليالب  ( 5)  اليالب   

نموذج البيانات الشبكية (32)الشكل   
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جداوت تم ل جزل من قاعدة البيانات العلائقية (32)الشكل   

(Entity –Relationship) العلاقة-يم ل لسطط الكياونة (32) كلالش   
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  قاعد البيانات الةيئية الموجهة نحو الهدفOriented Databases-Object  

كــن باالنــا بســاولة في حقــوت ان نظــم ادارة قواعــد البيانــات ســوال الذرميــة او الشــبكية قــد يــممت لبيانــات متجانســة يم

لكـن العديــد مـن التصــايفات الدطلوبــة اليـوم وفي الدســتقبل عتطلــب ، سـابقة،عاظم في يــفوف او جــداوت  بيانـات لزــددة

وعسـيد لـي  فقـط اعـداد نيكـل وخصـائص ولكااـا عتطلـب قواعـد بيانـات عتعامـل مباشـرة  قواعد بيانات يمكن ان نزن

 كياونات معقدة .،  يورة ،  م ل يوت لبيانات من نوع جديداإشكات  و، م  الوسائط الدتعددة 

ســائط متعــددة كمــا عســتخدم في عطبيقــات الشــبكة  ان قواعــد البيانــات الدوجــه فــو الذــدف شــائعة داــا عســتطي  إدارة و

 العاكبوعية وني مفيدة في نزين أنواع بيانات ونو مايعرف باييل الراب  من قواعد البيانات.

الدالية في نظم ادارة قواعد البيانات الدوجه فو الذدف لااا عتطلب نماذج بيانـات بـب ان  ت التجارة وعستخدم عطبيقا

كما يمكن لذا ان نزن انواع متعددة من البيانات اك ر من نظم ادارة قواعـد ،عتغير وعستجيب لظروف الاقتصاد ايديد 

اخــير  و وبــين القــدرات التخزيايــة لقاعــدة البيانــات العلائقيــة . نــو بمــ  بــين قدراعــة التخزيايــة البيانــات العلائقيــة  . و

ماجاة علائقية وموجه وني متوفرة لضم قدرات كلا من قواعد البيانات الدوجـه فـو الذـدف وقواعـد  منلاحم ظاور نظ

 البيانات العلائقية .
 

 انواع العلقات بين الجداول ف  قواعد البيانات

العلاقــة نــي الــي  عــربط ايــداوت مــ  بعضــاا عــن طريــ   و ،في قواعــد البيانــات العلائقيــة ادساســية  ةيم ــل ايــدوت الوحــد

يوجــد العديــد مــن انــواع العلاقــات بــين ايــداوت يمكــن عوضــيحاا مــن خــلات الد ــات  و عامـل مشــي  بــين نــذه ايــداوت .

 -التالي :

  ؟ ن تم يل العلاقات بين الكياوناتكما تمل  عدة مشاري  فكيف يمك،   وعدة اقساميوجد في شركة عدة موظفين ، 

 

 احد وتمث  بالةك  العام التال  :علقة واحد لو  .1
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وم ـــات ذلـــ  ، نـــي ارعبـــاط جـــدولين  يـــث يقابـــل الســـجل الواحـــد في ايـــدوت الاوت ســـجلا واحـــدا في ايـــدوت ال ـــا  

الــي   د بــين الدــوظفين و ادقســام( م ــالا عوضــيحيا علــ  علاقــة واحــد لواحــ22و يم ــل الشــكل ص رقمــه الــوطا . الدــواطن و

 يعملون اا .

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 وتتمث  بالةك  التال  :علقة واحد لمتعدد او متعدد لواحد  .2

 

 

وم ــات ذلــ  ت اك ــر مــن ســجل في ايــدوت ال ــا  . نــي ارعبــاط جــدولين  يــث يقابــل الســجل الواحــد في ايــدوت الاو 

 الكتب الي  يستعيرنا من الدكتبة . الطالب و
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 : وتتمث  بالةك  التال   علقة متعدد لمتعدد .3

     

 

ني ارعباط جدولين  يـث يقابـل السـجل الواحـد في كـلا ايـدولين اك ـر مـن سـجل في ايـدوت ال ـا  ومـن الام لـة علـ  

 الطلاب . و ، الاساعذة، ذل  وجود عدة موظفين يشيكون في عدة كتب 
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 :  ها وتتمث  بالةك  التال علقة ارتباط الكينونة مع نف .4

 

 

 

 

 

 

عكون العلاقة ناا دائرية أي مرعبطـة بـاف  الكياونـة مـن اياتـين ،ومـن الام لـة الشـائعة علياـا ، الدـادة والدتطلـب السـاب  

لابــد مــن اخــذ مــادة اخــرى كمتطلــب لذــا . م ــات علــ  ذلــ  لاعســتطي   لذاحيــث عكــون نــي متطلــب ســاب  لدــادة مــا و

 .لومات دون اخذ مادة مبادئ ا دارة الاعماتعسجيل مادة نظم مع
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 اكتشاف المعرفة في قواعد البيانات 
 

 
 Data warehousing   مستودع البيانات :  

هي مجموعة من البيانات دائمة تاريخية متكاممة لممساعدة في اتخاذ القرارات الإدارية. فهي تساعد عمى الوصول لمبيانات 
حميلات الزمنية واكتشاف المعرفة واتخاذ القرارات لأنها مصممة خصيصا لاستخلاص البيانات ومعاجتها لأغراض الت

وتمثيمها وتقديمها بصورة مناسبة لهذه الأغراض، وتتضمن كمية ضخمة من البيانات قد تكون من مصادر مختمفة، مثلا 
ت مختمفة.عدة قواعد بيانات من عدة نماذج بيانات، وأحيانا من أنظمة ومنصا  

 
  OLAP (On-line Analytical Processing) 

هي عممية تحميل البيانات المتراكمة في مستودع البيانات.    
 

 the data mart  سوق البيانات 

تاعدة بيانات تحتو  على بيانات تصل تطاعا ققط من عمليات المنشأة  مثال على ذلك   يمكن أن يكون لدى 
.ع   و سوع بيانات للموارد البشرية و هكذاالمنشاة سوع بيانات للتسوي  

  
 data mining   التعدين أو التنقيب عن البيانات 

هو مصطلح عادة ما يستخدم بالاتصال مع مستودعات البيانات و سوع البيانات و يكون تعدين البيانات عملية 
ن طريع اكتشال العاتات و إيجاد عاتات قي البيانات غير معروقة للمستخدم   ويساعد تعدين البيانات ع

.تقديماا بطريقة مفاومة بحي  أناا يمكن أن توقر الأسا  لاتخاذ القرار  

 


